[ Transferencia de

calor ]

[ Transferencia de calor ]

Hay tres (3) mecanism

1. conduccion
2. conveccion
3. transferencia po

0s de transferencia de calor:

r radiacion térmica

Transferencia de calor por colisiones atomicas de

- un punto de mayor temperatura a otro de menor
| Conduccion | —> P 4 P

temperatura en un cuerpo o entre dos cuerpos en
contacto.
> colisiones elasticas
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taza de transferencia
de calor por conduccion

[J/s = W]

gradiente de
temperatura [K/m]



Transferencia de calor de un punto a mayor

Conveccién | :> temperatura a otro,c.le menor te_mperatura en un
fluido o entre un soélido y un fluido por movimiento

del fluido.

corriente de
conveccion

fluido caliente
menos denso






Radiacion Ondas electromagnéticas que se transfieren como calor
térmica :D de un cuerpo a mayor temperatura a otro de menor

temperatura. Q

ondas

taza de transferencia electromagnéticas

de calor por radiacion

[J/s = W]
v
temperatura
del cuerpo
0JO
PV _ Q —co AT Todo cuerpo con temperatura mayor a OK
rad = Ay — A emite ondas electromagnéticas como
T Q radiacion térmica.
emisividad — area
constante de Stefan-Boltzmann
l 0=5.670 x 108 W m=2 K+

factor de 0 a 1 que caracteriza cuan bien el
cuerpo emite o absorbe radiacion térmica



[ Ondas electromagneéticas ]

Oscilaciones transversales de campos

Ondas L i
| L. II:) eléctricos y magnéticos que se mueven a la
electromagneticas velocidad de la luz (¢ = 3.0 x 10° m/s ),

§ Plane of
E oscillation

— baja frecuencia

radio
microondas
infrarrojo
Ondas electromagnéticas —~  luz visible
ultravioleta
rayos X

rayos gamma (y)

—

alta frecuencia



[ Cuerpos negros ]

| Cuerpos negros | —

cuerpo negro

=
3

Cuerpos que tienen una emisividad de 1y que
absorban toda radiacion térmica incidente.

0JO

el cuerpo negro absorba toda
radiacion incidente y por estar a
T>0K emite radiacion térmica de
toda frecuencia



intensidad (unidades arbitrarias)
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Curvas de radiacion de cuerpos negros

[ ultravioleta

visible infrarrojo

0JO

Mayor la temperatura, mayor la
intensidad (P,.qq o< T%), y mayor
la frecuencia de las ondas EM.
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longitud de onda X (um) aja rrecuencia

alta frecuencia



Constelacion de Orion




[ Equilibrio téermico y radiacion térmica ]

T.mbiente - ambiente
Prad — € 0 Aa (Tamb)4 — 0 Aa (Tamb)4 Q
1‘— suponer =1
Q
OJO
Q Hay equilibrio térmico (ET) del cuerpo cuando
/\}"\/\/\/\-> .P’r‘ad — Pa,b.s

Pa,bs > P'r-a,d — Tcuerpo aumenta haSta ET

auaiquue

Prad > Pabs = Tcuerpo disminuye hasta ET
(D)
c
Q A
g Q Pabs = €¢ = [O’ Aa (Tamb)4] — €0 Ac (Tamb)4
@ A,
Q Pneta — €0 Ac [(Tcuerpo)4 — (Tamb)4]
N\N\NN->
Tcuerpo

Prad — €0 Ac (Tcuerpo)4

Q Q

EASE Pabs — €0 Ac (Tcuerpo)4 ?




— 4 4 Preta > 0 = Teyerpo disminuye
Preta = €c 0 Ac [(Tcuerpo) - (TSOZ) ] Ppeta < 0 — Teyerpo aumenta

refleja la radiacion térmica
no absorbe, emisividad baja
no se calienta tanto

absorbe la radiacion térmica
emisividad alta, se calienta

refleja la radiacion térmica : : ~ laroca absorbe la radi_acién térmica
no absorbe, emisividad baja . . emisividad alta, se calienta y
no se calienta - derrite la nieve
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