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[Interaccién eléctrica]

segun Benjamin Franklin:
particulas tienen dos tipos de
repulsion propiedades llamadas

carga eléctrica®y =

atraccion

dos tipos de interacciones

OJO Cargas eléctricas diferentes se atraen y carga
eléctricas similares se repelen.




Estructura de la materiay

carga eléctrica

eléctricamente
neutral, puede
ganar o perder

electrones

atomo — ion

tienen la propiedad
fundamental de carga

6 protones + 6
neutrones

atomo de carbono
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eléctrica

carga eléctrica (q)

Particulas subatomicas
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Transmisores de fuerzas
foton, Particula de Higgs
particulas Wy Z
gluones

Propiedad fundamental de la materia. Tiene
unidades Sl de coulomb (C).

e es la carga elemental (la mas pequefia

masa (m,) | cargal(e) s gue encontramos en la naturaleza)
_ = e =1.602 x 100 C
electron 1 -1 S
. solamente el electrén se mueve
proton 1636 1 ‘1' en la transferencia de carga por
neutron 1837 0 portadores de la  ser 2000 veces mas liviano

carga eléctrica



Teoria del casi todo

Lista e organizacion de
las particulas subatémicas

masa o energia
aumentando

1¢a generacion—p
2nda generacion —»

3¢a generacion —p
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antiparticulas <

N o

¢ Pero ... donde esta la
gravedad es esa teoria? H =

dala propiedad de masa
a las otras particulas

partl’culi, de Higgs

Energia
> 80,000 MeV

1000 — 5000 MeV

90 — 110 MeV

< 16 MeV

~0

quark wup
quark down |
electrén = 1@ generacion

neutrino del electrén

quark charm

uark strange L
q | g = 2nda generacion
mudn

neutrino del mudn

quark top
quark bottom .
tadn = 32 generacion

neutrino del tadén

fuerza
electromagnética

transmisores de fuerzas: gluén, W y Z, fotén

fuerza nuclear l

fuerte fuerza nuclear

débil



Podemos clasificar la materia segln sus
propiedades eléctricas:

1. conductor — Electrones pueden mover facilmente
de un atomo a otro. Los metales son
buenos conductores.

2. aislador — Electrones no pueden mover facilmente
de un &tomo a otro. Ej. plastico, corcho,
vidrio, madera, y goma.

3. semiconductores — Materiales con propiedades
eléctricas intermedio entre los
conductores y aisladores. E;j.
silicio y germanio.

4. superconductores — Materiales que no tienen
resistencia eléctrica.

solido metalico

misma cantidad de carga +y
carga - — eléctricamente

neutral

| ndcleo positivo por
los protones, fijo

electrones de
conduccion, libres para
MOVer, se reconoce
COomo un mar de
electrones

explicacion mecéanica cuantica

electrones facilmente brincan

electrones dificiimente brincan
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atomos conductores aisladores semiconductores




Cantidad de carga eléctrica
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Mecanismos para cargar
un cuerpo
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OJO Cargar un objeto requiere
una transferencia de electrones
de un cuerpo a otro.
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\Li suma algebraica de las cargas

T carga elemental

1.602 x 10-1° C

namero

entero
serie electrostatica

- Air
Human body
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perder electrones Abimiousm
Paper

Steel

Wood

Gelatin

Nickel, copper
Gold, platinum
Natural rubber
Sulfur

mas dificil a - f;c?tatf
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Negative Urethane

Polyethylene
Vinyl

— Silicon
Teflon




€ Electrones brincan de la esfera
a la varilla dejando la esfera

El mecanismo de

Contacto positivamente cargada. . D
induccion deja la
esfera

esfera )
i neutral negatlvamente
Induccion cargada.
esfera —
neutral
Polarizacion
esfera e- )
neutral . —> quitamos el
T conductor
-

superficie de la Tierra
cantidad infinita de
separacion de electrones

carga inducida

¢ Qué pasa cuando frotamos la peinilla?
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[ Conservacion de la carga eléctrica]

No hay creacion o destruccion de la carga eléctrica
pero se transfiere de un cuerpo a otro.

\ /

cuerpos idénticos




[ Ley de Coulomb ]

< r >
Fe (L@ —_ 7

q]_ \ / QZ
—> = Kk, constante electrostéatica

k, = 8.99 x 109 N m?/C2

|—r> carga eléctrica [C]

F — 4 L g1 g2 p
Ley de Coulomb | =) ~¢ 4 I %———— separacion [m]

dos cuerpos esféricos
cargados eléctricamente

permitividad del

q1 G2 fuerza espacio libre
F, = ke? electrica[N] ¢ '~ g.85 x 10-12m
OJO La ley de Coulomb como escrita funciona faradio

solamente por cargas en el vacio.




Campos eléectricos y sus efectos sobre cargas eléctricas

[Campo eléctrico ] Feo Fe
®- 0O

Hay una fuerza eléctrica sobre

la carga positiva debido que < s ¢Como la carga positiva percibe la

SHE Sl E campo ele_ctrlco Ce presencia de la carga negativa?
la carga negativa y vice-versa.

v
Postulamos que la carga modifica las propiedades
del espacio a su alrededor por un campo eléctrico.

Modificacion de las propiedades del espacio alrededor
campo eléctrico (E) | C—) de una carga eléctrica. El campo eléctrico es un campo
vectorial. E = F./q, . Tiene unidades Sl de N/C .

—

=1 F. | N

vector €¥— F) |=
qQo] LC

5 carga de prueba positiva



P.@E ¢ Cuanto es el campo eléctrico
en el punto P?

Colocamos una carga de prueba en
do el punto P, determinamos la fuerza
eléctrica y calculamos el campo E.

5
- L
v 40 E
A
modificacion
del espacio
OJO Utilizamos lineas de fuerzas < + >
para visualizar el campo eléctrico.
Dan la direccion del campo E y dan
la direccion de la fuerza eléctrica
actuando sobre una carga +. Ty
\ 4

del campo E
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OJO Mayor la densidad (lineas/area) de
lineas de fuerzas mayor es el campo eléctrico.

~

OJO Direccion de la fuerza eléctrica sobre
una carga positiva es tangente al campo
eléctrico. Sobre una carga negativa la
direccion es invertida.

® 4©.

OJO Lineas de fuerzas del campo eléctrico
comienzan en las cargas positivas y terminan
en cargas negativas.




manipulando generalizando

[

— ﬁ — — — —
E=-¢ —> L[ =qkF —) F.=qFE
do
OJO Se parece a la expresion para calcular
la fuerza gravitacional actuando sobre una
masa. ﬁ . 5
Campo eléctrico de g — Mg
una carga puntual
= 1
E F F, = 9 90 < ley de

t e/7 41eg r2 Coulomb
P
q@
O —
N 1 q . q .
+ > qo  4dmegr r
dq e
dE = k. < campo eléctrico infinitesimal

r de una carga infinitesimal
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